YYémo ESPACE - DROITES ET PLANS

L'espace est muni d’un repére (D, ,k) .

CARACTERISATION D'UN PLAN
» Plan défini par un paint et deuwx vecteurs directeurs
Définition : ‘»’
Soientu et v deux vecteurs non colinéaires de I'espace.

Le plan® passe par un point A et a pour vecteurs directelesv signifie que

0o . -
P est 'ensemble des points M tels gAM =a u+B v ou a etp réels.

» Plan défini par trois peints.

Oo0- oo oo

Le plan (ABC) est I'ensemble des points M tels gAM =a AB+B AC ou a etf réels.

» Plan défini par un paint et un vecteur nounal
Propriété: n
Le plan P passant par un point A donné et dontegteur normal

In
| P
estn # 0 est 'ensemble des points M tels ga& . n=0 / — M
A

VECTEUR NORMAIL A UN PLAN
Définition :

n |
Un vecteur normal a un plan est un vecteur directaune |
droite orthogonale a ce plan.

EQUATION CARTESIENNE D'UN PLAN

Soit (O,i, j, k ) un repérerthonormal de I'espace.
Propriéteé :

Tout plan de I'espace admet une équation de ladaam +by+cz+d=0

ou a, b, csont des réels non tous nuls deun réel quelconqug .

Réciproquement a

toute équation de la forma x + by + ¢ z + d = Oest celle d’un plan de vecteur nornmalb

C

Définition :

Soientuet v deux vecteurs non colinéaires de I'espace.

Le plan® passe par un point A et a pour vecteurs directeetsy / vb
A =
u

signifie que? est I'ensemble des points M tels gAM =a u+ B v




REPRESENTATIONS PARAMETRIQUIES
1°) Représentation paramétrique d’'une droite

Propriété 1 :
a
Soit D une droite passant par A ( Xy ., Z,) et de vecteur directegr 3| .
y
X=X, + ko
M(x,y,2) 0D <« il existe unréektel queqy=y, + kB
2=z, + ly
Ce systéeme est umeprésentation paramétriquede D.
Propriété 2 :
X=a+ta
Si a, B, y sont trois réels non nuls simultanément, le systeph=b+t8 ou t réel, est une représentatig
Z=cttly
a
paramétrique de la droite passant par le poina A c) et de vecteur directewr| g |.
y

Remarques

» Le parametrd& peut-étre remplacé par n'importe quelle autredatistincte de, vy, z.
* A chaque réek correspond un unique point M de la droite.

* Il n’y a pas unicité de la représentation paraigeéé d’'une droite dans I'espace.

2°) Représentation paramétrigue d’'un plan

Propriété 3 :
a a'
Soit P un plan passant par A (xy ., z,) et de vecteurs directeuds| B | etv| S']|.
4 Y

X=X, +ka+k'a'
M (X,y,2) 0P « il existe deux réelk etk tels queyy =y, +kB+k'S
z=2z,+ky+kK'y

Ce systeme est umeprésentation paramétriquede P.

Propriété 4 :

a By, a, B,y sontdesréels tels qaeS, y ne soient pas proportionnelsra 2, y
x=at+ka+Ka'

Le systeme y=b+ kB+ k'3' ou t ett’ réels, est une représentation paramétrique dugaasant par |¢

\v

z=c+ ky+ Ky'
a a'
point A (a, b, ¢) et de vecteurs directeuiis| S | etv| £’
14 Y

Remarque Il n'y a pas unicité de la représentation paraigue d’'un plan dans I'espace.



